MICROFONOS

Un micréfono es un tipo de transductor que convierte energia acustica (ondas de
sonido) en energia eléctrica (senal de audio).

La mayoria de los micréfonos hacen uso de un diafragma que se pone en
movimiento cuando las ondas de sonido inciden sobre él. El diafragma es una
pieza delgada de metal o de plastico que estd conectada a la electrénica del
microfono, y que provee de la transferencia fisica de energia. En cada caso, el
movimiento del diafragma es directamente proporcional a la sefial de salida. Si el
diafragma se mueve una distancia larga (en respuesta a una sefial de gran
amplitud) el nivel de salida del micréfono sera mayor. Si el diafragma se mueve
rapidamente (en respuesta a una sefial de alta frecuencia), la salida reflejara la
misma frecuencia que la onda sonora.

Muchos micréfonos son conocidos como disefios de diafragma grande o de
diafragma chico. Ocurre generalmente una relacion establecida entre el tamafio del
diafragma del mic y su respuesta en frecuencia. Los micréfonos de diafragma
grande tienden a responder mejor en las bajas frecuencias, y los de diafragma
chico suelen dar mejor respuesta en frecuencias altas. Cada tipo es perfectamente
aceptable, si bien existe la creencia de que unos son mejores que los otros.



N

Mgy, x:um.lﬂJ

TIPOS DE MICROFONOS

Los micréfonos son clasificados por el proceso que usan para traducir el movimiento
de el diafragma en energia eléctrica.

Micréfonos de carbdn

El micréfono de carbon es el que encontramos tipicamente en un teléfono. Es uno
de los tipos de micréfonos mas viejos (1865/1880).

El mic de carbén es un modo econémico de traducir sonido en electricidad, pero la
calidad del sonido es de las peores. Los teléfonos nunca fueron concebidos para
proveer alta fidelidad a lo largo de todo el espectro de audio (20 Hz - 20 kHz). De
todos modos son robustos y durables.

El proceso es el siguiente: un vaso pequefio se rellena con granulos de carbén. En
la abertura del vaso se coloca un disco de bronce (llamado botdén) conectado al
diafragma. Una pequefia cantidad de corriente continua (DC) se corre por las
particulas de carbén y por el botén. Cuando el diafragma se mueve, las particulas
de carbdn vibran, creando una variacidon en el monto de resistencia eléctrica hacia
la corriente. Al variar la resistencia, varia tambien la corriente de salida. Esta
variacion es enviada luego a un transformador y se convierte en la sefal de salida
del micréfono.

A medida que los mics envejecen, los granulos de carbdon se compactan, y el
microfono pierde eficiencia y se vuelve ruidoso. El problema se salva con solo
golpear ligeramente al elemento contra una superficie dura. Este seria el Unico caso
en el que golpear a un micréfono contra algo es aceptable.
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Micréfonos piezoeléctricos

El micréfono piezoeléctrico, también conocido como mic de cristal o de ceramica, es
otro viejo método de transduccién. Eran utilizados cominmente como micréfonos
hogarefios baratos y como micréfonos de contacto para instrumentos musicales.
Funciona del siguiente modo: se acopla un diafragma al elemento de cristal por via
de un pin de transmision. El elemento de cristal es de un material que exhibe el
efecto piezoeléctrico (presion - electricidad). Cuando se deforma fisicamente por la
presién o la torsion, el cristal genera un voltaje eléctrico a través de sus caras.
Cuando el sonido golpea al diafragma el mismo vibra, y el cristal es por
consiguiente deformado ligeramente.

El cristal genera un voltaje en respuesta a esta torsion, y este voltaje variable es
una representacion eléctrica del sonido.

Si se los implementa correctamente, los mics de cristal pueden funcionar bastante
bien, aunque no son muy populares por su calidad.
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Micréfonos dindmicos

El micréfono dinamico es probablemente el tipo mas comun de micréfono. Su
disefio permite audio de alta calidad sin ser extremadamente fragil.

El microfono dindmico trabaja por el principio de la induccion magnética, o sea que
genera energia eléctrica por el movimiento de una pieza de metal a través de un
campo magnético.

El diafragma tiene acoplada a si mismo una bobina (coil) delgada de cable, que se
conoce como voice coil o bobina mévil (moving coil). La bobina mévil se encuentra
suspendida dentro del campo magnético de un iman permanente. El diafragma al
ser golpeado por las ondas de sonido se pone en movimiento, moviendo consigo a
la bobina que tiene acoplada a través del campo magnético. Este movimiento
induce una cantidad pequefia de corriente eléctrica. Esa corriente se convierte en la
sefial de salida del micréfono.

Dentro del mic hay normalmente un transformador o un amp operacional (op amp)
que balancea la sefal de salida.



Los mics dinamicos son muy populares por su durabilidad. Su simple estructura
eléctrico/mecanica es bastante robusta, en términos del abuso fisico y los altos
niveles de presion sonora que pueden soportar. Hay algunos micréfonos dinamicos
en el mercado capaces de manejar niveles de presion de sonido que exceden los
140 dB.

Esto los hace muy populares para el microfoneo cercano de guitarras y bateria.
También son cominmente usados como micréfonos vocales de mano.
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22 Un diafragma con cupula se fija a un tubo cilindrico con varias
vueltas de hilo enrollado a su alrededor. El conjunto se suspende en un
campo magnético y se mueve en respuesta a |a presion sonera. En la
bobina se genera un voltaje alterno, y un transformador incorporado
levanta y balancea la senal.



Micréfonos de cinta

Un microfono de cinta (ribbon) es un tipo de micréfono dinamico.

Los micréfonos de cinta son muy fragiles, en particular los modelos mas viejos. Son
conocidos por su calidez y claridad, y son muy populares para voces e instrumentos
acusticos.

Los mics de cinta también trabajan sobre el principio de la induccién magnética; su
diferencia radica en que la combinacion de diafragma y bobina es reemplazada por
una pieza de metal corrugado que reemplaza a ambos.

La tira delgada de metal (la cinta) se encuentra suspendida dentro del campo
magnético de un iman. Cuando las ondas de sonido golpean a la cinta, esta se
mueve cortandose a través de las lineas de flujo en el campo magnético,
induciendo corriente del mismo modo que lo hace un dindamico de bobina movil.

Nunca debe enviarse phantom power a un microfono de cinta. El voltaje del
phantom power calentaria a la cinta y esta podria derretirse o romperse.

Los mics de cinta tampoco son buenos en particular para niveles altos de presién
sonora. Debido al modo en que estd suspendida, la cinta no puede desplazarse
tanto como es necesario cuando se la expone a sonidos muy fuertes.
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L/ \, Una fina tira de hoja de aluminio corrugada se suspende en un
hueco estrecho entre dos polos magnéticos. Cuando la cinta se mueve en
respuesta a la presién sonora, se Induce en la misma un voltaje alterno,
que se intensifica y balancea con el transformador incorporade.



Micréfonos de condensador

Los micréfonos de condensador (condenser) o de capacitor son muy populares y se
los conoce por su fidelidad y precision. Desafortunadamente, son mas fragiles que
los dindmicos, y llevan dentro una cantidad importante de componentes
electrdnicos.

Un mic de condensador produce su sefial de salida de las variaciones de
capacitancia entre dos placas cargadas en forma opuesta (el diafragma y la placa
posterior). A diferencia de los micréfonos dindmicos, en los micréfonos de
condensador no hay nada aferrado al diafragma, por lo que este se mueve
libremente, suministrando una salida de alta precision. El diafragma estad montado
encima de una pieza pequeiia de metal llamada placa posterior (back plate).

Ambas son cargadas eléctricamente con polaridades opuestas. Al moverse el
diafragma a causa de las ondas de sonido, la carga eléctrica que induce en la placa
posterior fluctla. Esta fluctuacion de voltaje en la placa posterior se convierte en la
sefial de salida del mic.

La carga para el diafragma y la placa posterior, conocida como voltaje de
polarizacidon, es provista en forma externa. Esta potencia puede provenir de
diferentes lugares:

Los 48 volts de corriente continua de la fuente de potencia fantasma (phantom
power) de la consola pueden cargar a la mayoria de los mics de condensador. La
potencia fantasma viaja desde el preamp de micréfono de la consola a través del
cable del micréfono.

Algunos micréfonos vienen con su propia fuente externa de potencia fantasma. Esto
es necesario para cualquier micréofono no disefiado para operar en 48 volts. Los
microfonos de tipo valvular mas antiguos suelen tener una fuente de potencia
externa que tiene un cable para la corriente alterna de alimentacién, un conector
XLR para alimentar a la consola, y un conector multipin para alimentar al micréfono
asi como para recibir su sefal de vuelta.

En micréfonos de tipo “vintage” el amplificador de salida del micréfono suele estar
montado en la fuente de potencia externa, los circuitos electrénicos no eran tan
pequenos como hoy dia. Algunas fuentes de potencia externas traen también
controles de conmutacién de patrones polares.

Algunos mics traen espacio para colocar una bateria de 9 volts dentro del cuerpo de
los mismos, que reemplaza a la fuente de potencia fantasma, pero reduce el
headroom del amplificador del micréfono.

El nivel de salida de la placa posterior es una cantidad muy pequeia de
electricidad. Esta requiere de un amplificador que la eleve a un nivel (til. La
potencia para la electronica interna es provista desde la misma fuente que el
voltaje de polarizacion.
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Un espacio de aire separa un diafragma mévil y conductivo, y una placa
trasera metalica que juntos forman un capacitor al cargarlos. La presion
sonora mueve el diafragma, reduciendo el espacio de aire y cambiando la
capacitancia. Esto genera una corriente alterna de un débil voitaje, que
se levanta hasta un nivel util mediante un amplificador incorporado.



Microfonos de condensador electret

Un condensador electret es una alternativa econdmica para un condensador
verdadero. Se los encuentra cominmente en los productos hogarefos que traen
incorporado un micréfono (como los grabadores de cassettes).

Un condensador electret usa como elemento una o dos placas cargadas
permanentemente. Esto elimina la necesidad de un voltaje de polarizacién. De
todos modos, se requiere aun de un amplificador. Una bateria suele ser suficiente
para potenciar al preamplificador del micréfono.
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